
Zadatke riješi prema uputama. Svaki dio zadatka bod ovan je 
prema broju bodova navedenom u pridruženim ku ćicama.  
 
 
 

 
1. Odredi koje redove kukaca prikazuju slijede će slike. Ispod svake slike upiši 

ime pripadaju ćeg reda.  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
RED: 

 
 

      

  
Navedi po dvije vrste kukaca koje ubrajamo u pripad ajuće redove. 
 

    VRSTE: 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

a) Kako se naziva grana zoologije koja prou čava kukce? __________________ 
  

Koji je red kukaca danas najbrojniji vrstama? _________________________ 
 
 

b) U zadružnih je kukaca česti oblik razmnožavanja partenogeneza, odnosno 
razvoj jedinki iz neoplo ñenih jajnih stanica. Iz tih neoplo ñenih  jajnih stanica  
se razvijaju  mužjaci, a  iz oplo ñenih jajnih stanica nastaju ženke.  

 
Razmisli i nadopuni sljede ću rečenicu. 

 
U zajednici p čela, to zna či, da će radilice imati ___________________ broj 

kromosoma, matice __________________, a trutovi __________________ 

broj kromosoma. 

1. zadatak 

 2 

1.a zadatak 

 1 

1.b zadatak 

 1 

1. zadatak 

 2 



 
2. Vinska je mušica česti objekt laboratorijskih istraživanja. U ovome j e 

istraživanju u genom vinske mušice uba čen gen planktonskog ra čića 
Artemia. U mutantima je gen uzrokovao stvaranje tzv. LED p roteina. Grafikon 
pokazuje kako je LED protein utjecao na metabolizam  mutiranih stanica 
vinske mušice.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Razmisli i odgovori na slijede ća pitanja.  

a) U kojim se staništima u prirodi može na ći račić Artemia? Svoj odgovor 
potkrijepi time što ćeš ga povezati sa svojstvom koje su dobile mutirane  
stanice vinske mušice. 

_____________________________________________________________ 

_____________________________________________________________ 
 

b) Slijede ći je zadatak istraživa ča bio utvrditi gdje se u stanici nakuplja LED 
protein. Kojom se laboratorijskom metodom može prat iti kretanje i 
nakupljanje tvari u stanici ili organizmu? 

_______________________________________________________________ 
 

c) Objasni zašto je voda važna za odvijanje svih ke mijskih reakcija u stanici. 

_______________________________________________________________ 
 
 
 

3. U terariju je pra ćeno ponašanje zmija u 
dvije razli čite situacije. Prvo, prilikom                                                            
hranjenja živim miševima i drugo, u 
izazvanoj stresnoj situaciji. U ovom 
drugom slu čaju, eksperimentator je 
protresanjam terarija simulirao 
prilaženje grabežljivca (opasnost). 
Praćeno je kako zmije brzo pružaju i 
uvla če svoj rašljasti jezik (palucaju). 
Tijekom svakog promatranja zabilježen 
je broj palucanja jezikom (N) u jednoj 
minuti. Grafikon prikazuje dobivene rezultate.   
 
Razmisli i odgovori na slijede ća pitanja. 
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a) Sažeto opiši rezultate prikazane na grafikonu! 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 
 

b) Zašto zmije palucaju jezikom? Navedi o kojem se osjetilu radi te kako 
ono funkcionira. 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 
 
 
c) Koje je osjetilo zmijama pomoglo tijekom simulac ija približavanja 

„grabežljivca“?  

_______________________________________________________________ 
 

 
d) Oviparne vrste zmija u pravilu legu više jaja ne go ovoviviparne vrste. 

Objasni što je uzrok ovoj razlici. 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 
 

 
 

4. Pogledaj na svom radnom mjestu biljku ozna čenu slovom A.  
U slijede ću tablicu upiši ime ove vrste. Napiši još dvije vrs te ovoga roda. Za 
svaku od vrsta odredi geografsko podru čje u Hrvatskoj u kojem je ona 
rasprostranjena. 
 
 VRSTA    A Primjer 1. Primjer 2. 
Ime vrste  

 
 

  

Geografsko 
podru čje 

 
 
 

  

 

a) Upotpuni slijede će rečenice. 

Muški cvat u nabrojanih vrsta naziva  se ___________________. Iz oplo ñenog 

ženskog cvijeta razvija se plod kojeg nazivamo ________________________. 

Koju generaciju s obzirom na izmjenu generacija pre dstavlja odraslo stablo 

ovih vrsta (deblo i krošnja)? ________________________________________    

b) Genetska istraživanja pokazala su da u jednodomn ih biljaka 80% svih 
oplodnji čini raznooplodnja, a 20% samooplodnja. 

   3.a zadatak 

 2 

   3.b zadatak 

 2 

   3.c zadatak 

 1 

   3.d zadatak 

 1 

4. zadatak 

 3 

   4.a zadatak 

 1 



Koji na čin razmnožavanja predstavlja prednost za biljku? Ob razloži svoj 
odgovor. 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 
 

Razmisli i odgovori. Na koji je na čin kod vrsta koje si nabrojio u tablici 
smanjena mogu ćnost samooplodnje? 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

 
c)  Odredi kakav broj kromosoma imaju sljede će strukture kritosjemenja če. 

 FOTOSINTETSKA STANICA  LISTA _______ 

PELUDNO ZRNO U FAZI OPRAŠIVANJA________  

HRANJIVI ENDOSPERM SJEMENKE ________ 

 KLICA ________ 
 
 

5. Pogledaj cvjetove i listove dviju biljaka na svo m radnom mjestu.  
Analiziraj biljke i popuni tablicu odgovorima.  

 
Biljka 1 
Tip simetrije 
cvijeta 

Spolnost 
cvijeta 

Dvodomna ili 
jednodomna 
biljka 

Broj 
lapova 

Broj latica 

 
 
 

    

 

Broj prašnika Broj 
tučkova 

Tip cvata Vrsta 
ploda 

Nervatura 
lista 

Vrsta korijena 

 
 
 

 
 

    

 
   Biljka 2 

Tip simetrije 
cvijeta 

Spolnost 
cvijeta 

Dvodomna ili 
jednodomna 
biljka 

Broj  
lapova i 
boja 
lapova 
(listova 
ocvje ća) 

Broj  latica 
i boja  
latica 
(listova 
ocvje ća) 

 
 
 

 
 

   

 

Broj prašnika Broj 
tučkova 

Tip cvata Vrsta 
ploda 

Nervatura 
lista 

Vrsta korijena  

 
 
 

 
 

    

   4.b zadatak 

 1 

   4.b zadatak 

 1 

   4.c zadatak 

 2 

5. zadatak 

 11 



6. Antarkti čki kril jedna je od najbrojnijih i najuspješnijih v išestani čnih 
životinjskih vrsta na Zemlji. Kril čine mali planktonski rakovi koji nastanjuju 
sve svjetske oceane. Pojavljuju se u divovskim jati ma čija se ukupna 
biomasa na Zemlji procjenjuje na 100-800 milijuna t ona.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
a)  Pogledaj slike i usporedi gra ñu krila s  gra ñom rije čnog raka.  

Koju ulogu imaju noge na glavopršnjaku koje vidiš k od rije čnog raka, a koju 
kod antarkti čkog krila?  

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 
 

b) Koju organizacijsku razinu živog svijeta čine jata krila na Antarktiku? 

        _______________________________________________________________ 
 
 
c) Bioluminiscencija je jedno od obilježja krila. U tvrñeno je da luciferin ne 

proizvodi sam organizam, nego on potje če izravno iz hrane, i to 
najzastupljenijeg dijela prehrane krila, a to su pr otoktisti. 
Razmisli i odgovori. 
 
Koji protoktisti čine najve ći dio prehrane krila? _________________________ 
 
Koje mjesto u ovom prehrambenom lancu ima kril?  _____________________ 
 

 
7. Alle-ov efekt je fenomen u biologiji koji opisuj e pojavu rasta i bolje kondicije 
populacije u uvjetima ve će gusto će populacije. To ukazuje na potrebu 
meñusobne suradnje jedinki u populaciji i radi drugih potreba, osim 
reprodukcije, kako bi si osigurale bolje preživljav anje.   
 
Primjeri za ovo postoje u životinja koje sura ñuju u zajedni čkom hvatanju 
plijena, ili se skupno brane od predatora, a ve ća gusto ća populacija tako ñer 
omogu ćuje lakše nalaženje spolnog partnera i razmnožavanj e.  
 
Zanimljiv primjer je losos, kod kojeg manji broj od raslih jedinki koje uspiju 
doplivati uzvodno do mjesta mriještenja zna či i manju koli činu hranjivih tvari u 

2 cm 
Antarktički kril (dužina 2cm) 
cm) 

Riječni rak  (dužina 12-16 cm) 

  6.a zadatak 

 1 

 6.b zadatak 

 1 

  6.c zadatak 

 2 



staništu u kojem se razvijaju mlade jedinke, jer ma nji broj odraslih primjeraka 
ugiba i raspada se, što rezultira manjim brojem pot omaka. 

 
a) Navedi dva primjera organizama u kojih se primje njuju strategije 
preživljavanja koje potvr ñuju Alle-ov efekt i obrazloži odgovore! 
_____________________________________________________________ 
_____________________________________________________________ 
_____________________________________________________________ 
_____________________________________________________________ 
_____________________________________________________________ 
_____________________________________________________________ 
 
b) Poveži Alle-ov efekt s problemom u populaciji ri sa u Hrvatskoj!  
_____________________________________________________________ 
_____________________________________________________________ 
_____________________________________________________________ 
_____________________________________________________________ 

 

8. Neke gljive žive na površini ili u unutrašnjosti  korijena biljaka, u ovom 
slučaju raj čice. Takav odnos naziva se mikoriza. Promatraju ći grafi čki prikaz , 
odgovori: 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a) Objasni utjecaj gljiva na rast biljke.  
______________________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
 
b) Koja je uloga gljiva u mikorizi?  
______________________________________________________________ 
______________________________________________________________ 
 
c) Uspore ñujući koli čine fosfatnog gnojiva i suhe lisne mase na grafi čkom 
prikazu opiši u kojim je životnim uvjetima uloga gl jiva osobito zna čajna.   
_________________________________________________________________ 
___________________________________________________________ 

 

  8.a zadatak 

 1 

 8.b  zadatak 

 1 

  8.c zadatak 

 1 

  7.a zadatak 

 2 

  7.b zadatak 

 1 



9.  Erythronium dens-canis (pasji zub) je biljka proljetnica koja raste u našim 
krajevima. 
Sjemenke su joj sitne s relativno velikim privjesci ma ispunjenim hranjivim 
masnim tvarima koji se nazivaju elajosomi (vidi sli ku 1).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 1. Sjemenke pasjeg zuba    Slika 2. Udaljenos t primarnog rasprostranjenja 

sjemenki pasjeg zuba 
 
Sjemenke se mogu rasprostranjivati tako da samo pad nu iz ploda  na tlo 
(primarna  rasprostranjenost) ili ih mogu prenositi životinje  (sekundarna  
rasprostranjenost). Potencijalni prenositelji sjeme nki su mravi i glodavci. 
 
U istraživanju primarne  rasprostranjenosti sjemenki utvr ñivana je udaljenost 
oko biljke na koju dospijevaju sjemenke bez prenosi telja (vidi sliku 2). Za ovo 
istraživanje korištene su  ljepljive aluminijske pl oče promjera 0,5 m s rupom u 
sredini (plo ča se postavlja na tlo oko biljke). 
 
U istraživanju sekundarne  rasprostranjenosti sjemenki uz pomo ć životinja,  
korišten  je slijede ći postupak:  
- četiri skupine  sjemenki položene su na kutovima kvadrata stranica  duljine 1m 
na slijede ći način: 
1.  skupina: 25 sjemenki izloženo je na tlu (prosto r 15 x 15 cm) 
2.  skupina: 25 sjemenki položeno je na  metalnu plo ču (15 x 15 cm) čiji je rub s 
gornje strane premazan ljepilom u širini od 1 cm 
3.  skupina: 25 sjemenki položeno je na tlo ispod  metalne plo če (15 x 15 cm) 
4.  skupina: 25 sjemenki položeno je na tlo ispod  metalne plo če (15 x 15 cm)  s 
ljepilom premazanim rubom (2.+3.) 
 
 
 
 
 
 
 
 



Uzorci sa sve četiri prethodno opisane skupine sjemenki postavljen i su na 
dvije razli čite postaje: postaja 1 - zasjenjena, šumsko staništ e, postaja 2 - 
otvorena, s više sunca. Vrijeme izloženosti sjemenk i bilo je 12 sati. Tablica 
prikazuje prikupljene podatke. 
 

 

 
Koriste ći se navedenim opisom istraživanja sekundarnog rasp rostranjivanja te 
podacima iz tablice riješi slijede će zadatke: 
 
a) Obrazloži rezultate iz tablice. 
______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 

 
b) Nacrtaj histogram (grafi čki prikaz) sekundarnog rasprostranjenja, na temelju  
rezultata iz tablice. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mjesta istraživanja Postotak 
odnesenih 
sjemenki iz 
odreñenih 
skupina 

postaja 1 

(zasjenjeno) 

postaja 2 

(otvoreni 
prostor) 

1.  skupina 12% 23% 

2.  skupina 0% 0% 

3.  skupina 4% 38% 

4.  skupina 0% 0% 

  9.a zadatak 

 2 

  9.b zadatak 

 2 



 
c) Objasni koji organizmi i zašto rasprostranjuju s jemenke pasjeg zuba te 
definiraj tip odnosa izme ñu njih! 
 

 
Tip odnosa: _________________________________________________________ 
 
 
d) Kako nazivamo ovakav na čin rasprostranjivanja sjemenki? 
 
__________________________________________________________________ 

 
e) Što bi se dogodilo da tih organizama koji raspro stranjuju sjemenke nestane 
iz staništa? 
_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

 
 
 

10. Vrsta rije čnog raka Orconectes limosus je donesena iz Sjeverne Amerike i 
puštena u vodotoke u Njema čkoj 1890. godine kako bi nadomjestila 
(ekonomske) gubitke nastale prorje ñivanjem autohtone vrste Astacus 
astacus. Gubici su bili  uzrokovani gljivi čnim oboljenjem autohtone vrste. 
Do danas se Orconectes limosus proširio u gotovo sve ve će europske 
vodotoke i postao je invazivna vrsta. 
 
U istraživanju je promatrana brojnost, veli čina i masa jedinki obje vrste iste 
početne starosti (mjesec dana). 
U odvojene akvarije je smješteno po 40 jedinki iste  vrste te u  zajedni čki 
akvarij po 20 jedinki svake vrste. Svi rakovi su im ali na raspolaganju jednake 
mogu ćnosti zaklona te su bili jednako hranjeni. 
Nakon prva četiri mjerenja, zajedni čki akvariji su dopunjavani kako bi se 
održala po četna gusto ća populacija. 
Mjerenja su obavljana u pravilnim razmacima  (perio dima)  od dva tjedna.  
 
 
 
 
 
 
 

  9.d zadatak 

 1 

  9.e zadatak 

 1 

  9.c zadatak 

 2 



Promotri slike! 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 10 a. Preživljavanje rakova u razli čitim akvarijima tijekom vremena 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Slika 10b. Promjene dužine tijela rakova u razli čitim akvarijima tijekom vremena 
 
Usporedi postotak preživljavanja i veli čine obje vrste rakova nakon prvog  
perioda i odgovori na temelju slika 10a i 10b. 
 
a) Koja je vrsta i u kojim uvjetima bila najuspješn ija? Možeš li navesti neku 
pretpostavku kojom bi se ta uspješnost mogla objasn iti?  
_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

 

 

  10.a zadatak 

 1 



 
b) Koja je vrsta i u kojim uvjetima bila najneuspje šnija?  
_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

 
c) Što bi moglo utjecati na 50 %-no preživljavanje jedinki vrste Orconectes 
limosus u akvariju gdje su se nalazili samo ti rakovi?  
_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 10 c. Brojnost rakova pojedinih dužina tijela  
 
 

 
 

Slika 10c.  Brojnost rakova pojedinih dužina tijela  
 
 
d) Objasni rezultate koji govore o odnosu dužine ti jela i brojnosti rakova za 
obje vrste na kraju pokusa na temelju Slike 10c! 
_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 

 

 
 

  10.b zadatak 

 1 

  10.c zadatak 

 1 

  10.d zadatak 

 1 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 10d. Ovisnost stope preživljavanja rakova u r azličitim akvarijima tijekom 
vremena 

 
 
e) Usporedi rast i stope preživljavanja tijekom zad nja četiri perioda istraživanja 
prikazane na slici 10d. Možeš li pretpostaviti i sa žeto opisati potencijalni utjecaj 
vrste Orconectes limosus na vrstu Astacus astacus u prirodnom staništu? 
________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

________________________________________________________________ 

f) Jednom re čenicom objasni što su invazivne vrste? 
_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________ 

g) Zaokruži dvije  invazivne vrste u Republici Hrva tskoj! 
a) ðurñica, Convallaria maialis 
b) Limundžik, Ambrosia artemisifolia 
c) Modro lasinje, Moltkea petraea 
d) Kaulerpa, Caulerpa taxifolia 
e) Jakopska kapica, Pecten jacobaeus 

 
 

  10.e zadatak 

 1 

  10.f zadatak 

 1 

  10.g zadatak 

 1 


