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Zaporka natjecatelja:

1. a) Pazljivo promotri sliku te pridodaj ime svakoj vrsti koristeci se brojevima iz
tablice.
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b) U zoologiji, Bergmannovo pravilo je ekogeografsko pravilo koje usporeduje
zemljopisnu Sirinu s tjelesnom masom Zivotinja. Na osnovu prethodne slike i
tablice zaklju€i u kakvom su odnosu tjelesna masa i zemljopisna Sirina.

Ustanovljeno je da, unutar vrste, tjelesna masa Zivotinja raste s veéom

zemljopisnom Sirinom
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c) Kako objasnjavamo odnos veli€ine tijela i gubitka tjelesne topline?

Velike Zivotinjie u odnosu ha male imaju manju tjelesnu povrSinu u odnosu na

velidinu tijela. Zato otpuStaju manje tjelesne topline na jedinicu mase i ostaju

toplije u hladnim podrucjima.

1c. BODOVI
1




Zaporka natjecatelja:

2.

Imprinting (utiSavanje gena) je pojava kad odredeni geni ostvaruju svoju
ekspresiju u nekom organizmu ovisno o tome jesu li nasljedeni od oca ili od
majke. Ako je utiSan majCin gen, eksprimira se samo ocev i obratno.
UtiSavanje je epigenski proces koji se ostvaruje metilacijom i modifikacijom
histona bez promjena u samim genima. Epigenska kontrola se uspostavlja u
germinativnoj liniji (i gametama) i prenosi na sve somatske stanice organizma.

Prvi dokaz imprintinga kod ljudi bilo je otkrice mehanizma nastanka Prader-
Willjevog sindroma (PWS), bolesti vezane uz deleciju nekolicine gena
(SNRPN i NDN) regije g 11-13 na ofevom 15. kromosomu. Geni te regije
majCinog kromosoma su utiSani. Osim delecije, moguci uzroci su translokacija,
mutacija gena za imprinting (imprinting centra; IC) i uniparentalna disomija
(nasljedivanje oba kromosoma od istog roditelja).

Neki od simptoma Prader-Willjevog sindroma su hipotonija, hipogonadizam,
pretilost, smanjena inteligencija...

Na shemi A prikazan je genotip zdrave osobe kojoj je utiSana majc¢ina (M)
regija q11-q13 na kromosomu 15. Na ocevu (P) kromosomu 15 bijelim krugom
je oznacen gen imprinting centra (IC) a bijelim kvadratom aktivni PWS geni.
Crni kvadrat pokazuje utiSane majcine PWS gene. Na shemi B prikazani su
geneticki defekti uslijed kojih izostaje ekspresija oCevih gena PWS.

A Zdrava osoba B Osoba s Prader-Willijevim sindromom zbog:

P

M JP_ M P M
PWS PWS PWS PWS PWS
geni geni geni geni geni
| T

mutacije ili neuspjelog
delecije ukljucivanja imprinting centra

a) Koriste¢i znakove sa sheme nacrtaj genotip osobe s Prader-Willijevim
sindromom koji je posljedica uniparentalne disomije.

s
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Zaporka natjecatelja:

b) Jednak princip utiSavanja javlja se i kod NOEY2 gena koji se nalazi na 1.
kromosomu. Kod 41% tumora jajnika i dojki nema proteina kodiranog
genom NOEY2. Sto moze$§ zakljugiti o prirodi gena NOEY2?

Tumor supresorski gen

2b. BODOVI
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c) Sto bi savjetovao/la osobi koja je uniparentalnom disomijom nasljedila oba
1. kromosoma od majke i zasto?

Brzo na pregled... utiSana oba majéina tumor supresor gena NOEY?2
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3. U ABO sustavu postoje 4 krvne grupe (A, B, AB i O) koje su odredene
razli€itim glikoproteinima (aglutinogenima) na stani¢noj membrani eritrocita.

Da bi se na membrani eritrocita nasSao odredeni aglutinogen, osoba mora imati
gen H koji kodira za aglutinogen H. Ovaj aglutinogen je prekursor
aglutinogena A i aglutinogena B. Gen |* kodira za enzim transferazu koja ée H
aglutinogenu H dodati odredeni monosaharid i pretvoriti ga u aglutinogen A.
Isto vrijedi i za gen I® — kodira za transferazu koja ¢e aglutinogen H pretvoriti u
aglutinogen B.

Osobe krvne grupe 0 ne proizvode funkcionalnu transferazu i ne mogu
mijenjati aglutinogen H. Stoga se na membrani njihovih eritrocita nalazi
aglutinogen H

Medutim, 1 : 250000 osoba (u viSim kastama u Indiji 1 : 7600) ne pripada niti
jednoj od navedenih, nego posebnoj, Bombay krvnoj grupi (otkrivena 1952. u
Bombayu/danas Mumbai). Kod osoba Bombay krvne grupe (hh) doslo je do
mutacije gena H pa nisu u stanju proizvesti aglutinogen H. Te osobe stvaraju
protu-H protutijela.



Zaporka natjecatelja:

H antigen h antigen

‘ N acetyl-galactosamine ‘ Fucose
Legend . Red blood

cell : -
N acetyl-glucosamine O Galactose

http://en.wikipedia.org/wiki/Hh antigen_system

a) Kako ¢e pri standardnom odredivanju krvnih grupa biti odredene osobe
koje su recesivni homozigoti (hh)?

krvna grupa 0
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b) Sto ée se dogoditi ako osoba Bombay krvne grupe da krv osobi bilo koje
druge krvne grupe?

NiSta...
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c) Sto ¢e se dogoditi ako osoba Bombay krvne grupe primi krv osobe krvne
grupe 07?

Transfuzijska reakcija
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Zaporka natjecatelja:

d) Prikazi krizanje kojim ¢ée otac krvne grupe A i majka krvne grupe B dobiti

dijete Bombay krvne grupe.
"i Hh x IFIPHh  — 1"1®hh
**Hh x I°FIPHh  — 1"1®hh
* 1" Hh x I;iHh  — 1*1Phh

1“i Hh x IBiHh — 1*1Bhh
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e) Objasni nesrazmjer u zastuplijenosti Bombay krvne grupe u Indiji i u

ostatku svijeta?

Brakovi u srodstvu radi oéuvanja statusa/imovine
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4. Enzim laktaza razgraduje laktozu na glukozu i galaktozu. Kod svih sisavaca
aktivnost laktaze smanjuje se s godinama. Kod ljudi postoji mogucnost
nerazgradnje laktoze joS u novorodenackoj dobi (proljevi, gr€evi, dehidracija),
a kod odraslih aktivnost laktaze moze pasti na 10% aktivnosti koja je bila

prisutna u novorodenackoj dobi.

Netolerancija laktoze u odrasloj dobi

nasljeduje se autosomno recesivno. Ipak, dio ljudi konzumira mlijeko i u
odrasloj dobi bez Stetnih posljedica. Ta mogucnost pojavila se relativno kasno
u evoluciji Covjeka, prije 7000 — 10000 godina.

Netolerancija laktoze

Netolerancija kod odraslih

Po ¢etak smanjenja tolerancije kod
djece

Drzava % Drzava/kontinent Uzrast (godina)
Svedska 1-5
Finska 8-23 Finska 5-12
Italija 40-50
Spanjolska 30
SAD -bijelci 15
SAD - afroamerikanci 80 Afrika 3
SAD- hispanoamerikanci 70
Sjeverna Indija 30
Juzna Indija 60-70
Tajland 97-100 Tajland 1-2
Kina 90




Zaporka natjecatelja:

a) Koji generalni trend primjec¢ujeS promatraju¢i postotak netolerancije na
laktozu kod evropskih naroda?

Povecéava se od sjevera prema jugu
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b) Mozes li povezati toleranciju na laktozu s vr.emenom njenog pojavljivanja?

Razvoj stodarstva, promjena prehrane
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c) Bakterije koje zive u debelom crijevu mogu fermentirati laktozu. Pri tom
oslobadaju vodik. Mjerenjem koli¢ine vodika u izdahnutom zraku 30, 120 i
160 minuta nakon uzimanja laktoze moZe se ustanoviti je li osoba
netolerantna na laktozu. MozeS li na temelju grafa zakljuciti kojim su
simbolima oznacene te osobe? Obrazlozi svoj zaklju¢ak!

vodik
(ppm)
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Pravokutnici, jer njihove bakterije dolaze do laktoze (odnosno ona do
njih®)
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Zaporka natjecatelja:

d) Postoje indicije kako galaktoza toksi¢no djeluje na zametne stanice u
jajnicima. Mozes li objasniti posljedice i navesti koje Zzene bi, s obzirom na
dob, rasnu i nacionalnu pripadnost te toleranciju na laktozu bile u najvecoj
opasnosti?

Smanjena fertilnost kod starijih bjelkinja (sjever Evrope) koje konzumiraju

puno mlijeka jer galaktoza nastaje razgradnjom laktoze
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5. Rijeka Sava Cista je samo desetak kilometara u svojem gornjem toku. Zbog
velikih koli¢ina razli€itih otpadnih tvari koje u nju pritjecu, oneciS¢ena je cijele
godine, a osobito ljeti u vrijeme niskog vodostaja. U Sloveniji njezinom
oneciséenju uvelike pridonose tvornica papira, koja u Savu izbacuje velike
koli¢ine suspendiranih Cestica nastale usitnjavanjem drvne mase od koje se
izraduje papir. Par kilometara nizvodno, na Savi je smjeStena nuklearna
elektrana Krsko koja koristi vodu Save za hladenje reaktora. Nizvodno od
Zagreba stanje se izrazito pogorSava. Spomenimo samo da se uz samu Savu
nalazi i zagrebacko odlagaliSte otpada JakuSevac, koje nije sanitarno sredeno,
zatim kemijska industrija Chromos, rafinerije nafte, mesna industrija, itd.
Najveci dio Zagreba se snabdijeva pitkom vodom iz podzemnih voda Save, a
samo manji dio koristi vode podsljemenskih potoka, poput Medvescaka, koji
danas djelomice teCe ispod jedne od glavnih gradskih prometnica.

Odgovaori na pitanja:

a) U kojim se sve slojevima ekosustava rijeke Save mogu naci slijedeci

polutanti:
1. nafta ili njezini derivati iz rafinerije - povrSinski sloj __;
2. sitne Cestice drveta iz tvornice papira - u stupcu tekuce vode ;

3. visokomolekularni organski spojevi iz deponija otpada i klaonica

na dnu ;

4. poviSena temperatura vode - u cijelom stupcu

5a. BODOVI
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Zaporka natjecatelja:

b) Prema opcem biocenoloskom pravilu, Zivotna zajednica gornjeg toka rijeke

Save ima puno vrsta s malim

populacijama. Pored toga koli¢ina organske produkcije ove biocenoze je

relativno mala
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c) Cinjenica da se podzemne vode Save koriste kao glavni izvor pitke vode

za Zagreb zasniva se na dugotrajnom procjedivanju

tih voda kroz mnoge slojeve tla
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d) Za samoocisc¢enje (autopurifikaciju) voda zasluzne su biocenoze

tih voda u c€ijim ¢lanovima dolazi do bioakumulacije

polutanata.
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6. Svicarska su jezera, npr. Cirisko, veé¢ u 19. st. postala podrugja turistickog
razvoja zemlje zbog prekrasnog krajolika i Ciste, prozirne vode pogodne za
kupanje i razvoj razli€itinh oblika rekreacije. Voda je tada bila visoke kakvoce i
koristila se i za pi¢e. Ali zbog razvoja industrije i rasta okolnih naselja, vec
krajem istog stolje¢a u jezerima su se pojavili prvi znaci oneciS¢enja. Danas su
ta jezera vode s velikom bioloSkom produkcijom u kojima viSe nema mnogih
vrsta koje su tu obitavale prije. Tako su gotovo potpuno nestale ribe ozimice
koje svoju ikru polazu na dno jezera.

Ovisno o prilagodenosti vodenih organizama stupnju oneciS¢enja vode u kojoj
zZive, razlikujemo: Ciste vode, umjereno onecisSéene, jako onecis¢ene i vrlo jako
onecis¢ene vode.



Zaporka natjecatelja:

Odgovori na pitanja:

a)

b)

d)

e)

Ovakav nacin odredivanja kakvoce vode zovemo saprobni .

Da bismo dobili potpunu sliku kakvoée neke vode, moramo izmjeriti mnoge
indikatore u toj vodi; nabroji skupine indikatora:

1. fizikalno-kemijski

6a. BODOVI
2. mikrobioloski 4
3. biocenoloski

Cirisko jezero je u poslijednjin 150 godina prolazilo kroz sukcesiju tijekom

koje se neprestano povecavala njegova bioprodukcija te je
ono tipi€an primjer jezera u kojemu dolazi do __izdizanja dna. Ovo je
jezero iz svoje oligotrofne faze preslo u svoju eutrofnu
fazu.
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Prilikom praéenja oneciséenja sa fekalnim vodama, jedan od najznacajnijih

indikatora je broj koliformnih bakterija, medu kojima se istiCe vrsta
E. coli
6c. BODOVI
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Otpadna voda nastala ispiranjem oranica sadrzavati ¢e veliku koli€inu soli

fosfata i nitrata
6d. BODOVI
2
Ozimice su gotovo izumrle zbog nedostatka kisika na dnu
6e. BODOVI
1
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Zaporka natjecatelja:

7. Na slijepoj karti Hrvatske na kojoj su oznacene rijeke, crvenom bojom oznadi i
imenuj parkove prirode.

7. BODOVI
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