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Zaporka natjecatelja: / Broj radnog mjesta:

/

Ukupan broj bodova: 60

Broj postignutih bodova:

Postotak rijeSenosti testa:

Potpisi €lanova povjerenstva:
1.
2.
3.

Mjesto i nadnevak:

Napomena: Test se mora ispunjavati iskljuéivo plavom ili crnom
kemijskom olovkom.




|. SKUPINA ZADATAKA — PRAKTICNI RAD

Pazljivo procitaj navedene upute, izvedi zadane prakti€ne radove i rijeSi
zadatke vezane uz njih.

Boduju se samo potpuno tocni odgovori. Broj bodova naznalen je pokraj svakog
zadatka.

Zadatak 1.

A. Pribor i kemikalije: 2 ¢aSe, 2 staklena Stapica, tableta X, tableta Y, otopina Z,
metiloranz, rukavice.

Izvodenje pokusa i primjena mjera opreza: 1bod
Postupak:

a. U ¢asi 1i €asi 2 nalazi se po 25 mL identi¢ne, prozirne otopine Z. U obje otopine dodaj
po 1 kap metiloranza.

OpiS8i svoja zapazanja.

1 bod

Sto mozes$ zakljugiti o otopini Z?

1 bod

b. U obje ¢ase s otopinom Z istovremeno dodaj tablete X i Y, na nacin da tabletu X doda$
u ¢asu 1, a tabletu Y u ¢asu 2. Dobivene otopine promijesaj staklenim Stapicem u nekoliko
navrata. Nakon 4 - 5 minuta promotri nastale otopine te rijeSi zadatke vezane uz izvedeni
pokus. Vrijeme €ekanja iskoristi za rjeSavanje zadatka 1.B. na sljedecoj stranici.

Opis$i svoja zapazanja.

1 bod

Sto moze$ zakljugiti na temelju izvedenog pokusa?

1 bod

c. U kojem se organu ¢ovjeka nalazi otopina sli¢na otopini Z koja je koristena u pokusu?
1 bod

d. Navedi jednu ulogu te otopine u organu imenovanom u prethodnom zadatku.

1 bod




e. Kojom od ponudenih tableta Covjek moZe ukloniti simptome zgaravice (osjec¢aja Zarenja u

gornjem dijelu probavne cijevi)? Objasni odgovor.

1 bod

f. Zgaravicu moze uzrokovati slabljenje misi¢a koji se nalazi na prijelazu izmedu dva organa
Covjecjeq tijela. Izmedu koja se dva organa nalazi taj miSi¢?

1 bod

g. Razmisli o polozaju unutarnjih organa i zakljuCi zasSto su zgaravice vrlo Cesta pojava za
vrijeme trudnocée?

1 bod
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B. Uz pomo¢ prilozene slike probavnog sustava €ovjeka dopuni tablicu, na
nacin da u prazna polja 2., 3. i 4. kolone upises odgovarajucéi broj/brojeve sa
slike, a u prazna polja 5. kolone trazene podatke.

Svako potpuno to¢no popunjeno polje donosi 1 bod, tj. ukupno 8 bodova.
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C. Za rjesavanje sljedeCih zadataka prouéi prilozeni graficki prikaz, koji
prikazuje ovisnost aktivnosti dva razli¢ita enzima o pH vrijednosti.
Svaki potpuno to¢an odgovor donosi 1 bod, tj. ukupno 2 boda.
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a. Koja krivulja odgovara ovisnosti aktivnosti enzima pepsina o kiselosti?

b. Na koji se na¢in mijenja pH vrijednost u zelucu nakon obroka? Zasto?

1.C




Zadatak 2.

A. Slika prikazuje tjelesnu stanicu. Geni koji odreduju dva svojstva oznaceni su na
kromosomima slovima N, n, T, t.

Zaokruzi JEDAN to¢an odgovor koji prikazuje sve moguc¢e kombinacije gena stanica
kéeri, ako se prikazana stanica dijeli procesom mejoze?

a. NNnTt
b. Nn, Tt
C. N,n, T,t

d. NN, Nn, TT, Tt

e. NT, Nt, nT, nt

2. A

B. Pribor i materijal: kuverta s izrezanim crtezima stanica u razli¢itim fazama mejoze,
liepilo

Postupak:

a. U kuverti na kojoj pise ,,MEJOZA* pronaci ¢es veci broj sli€ica koje prikazuju
stanice s kromosomima. Od ponudenih sli¢ica iskoristi samo one koje su ti potrebne
da prikazeS mejozu tielesne stanice iz zadatka 2A. Mejozu prikazi tako da zalijepis
odgovarajuce sli¢ice na sljedeéu praznu stranicu iznad kucice s bodovima. Tijek
mejoze naznaci strelicama koje ¢es ucrtati kemijskom olovkom. Suvisne sli¢ice vrati
u kuvertu, koju ées po zavrSetku pisanja predati zajedno s testom.

4 boda
b. Na kromosomima stanice majke i stanica kéeri oznaci gene koristeci oznake za
gene kao u zadatku 2A. Zamisli da je tijekom mejoze prikazane tjelesne stanice doslo
do razdvajanja kromosoma koji nose gene za isto svojstvo, na naéin da su u istu
stanicu dospjeli kromosomi koji nose dominantne gene.

2 boda
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C. Crna boja dlake koker Spanijela ovisi o prisutnosti dominantnog gena B, a crvena
boja o prisutnosti recesivhog gena b. Jednobojno krzno odreduje dominantni gen S,
a bijele pjege uzrokovat ¢e prisutnost recesivnog gena s. Jednobojni crveni muzjak
krizan je sa Zzenkom crne boje s bijelim pjegama i imali su 5 potomaka: 2 crvena s
bijelim pjegama, 1 crnog s bijelim pjegama, 1 crvenog i 1 crnog. U prazne prostore
upisi genotip roditelja i potomaka iz ove price slijede¢i navedeni primjer za genotip
jednog od potomaka.

Potpuno tocno rijeSen zadatak donosi 3 boda, to¢na 4 odgovora donose 2 boda, a to¢na 3
odgovora 1 bod. Dva ili manje to¢nih odgovora ne donosi bodove.

muzjak Zenka

RODITELJI
| \\‘\ 3 ' ‘
J! : > 5-\/ & . \': \
| - < \\\ \\-.\
POTOMCI
crveni s bijelim crveni (1) crni (1) crni s bijelim
pjegama (2) pjegama (1)

2. C.




II. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadacima pazljivo promotri prilozene slike, graficke prikaze ili
procitaj uvodni tekst te odgovori na postavljena pitanja.

Boduju se samo potpuno tocni odgovori. Broj bodova naznacen je pokraj svakog
zadatka.

3A. Kariotip prikazuje broj i vrstu kromosoma (kromosomski komplet) jedne vrste u
njezinim tjelesnim stanicama. Prouéi prilozenu sliku kariotipa ljudske jedinke i
odgovori na postavljena pitanja.

Svaki potpuno to¢an odgovor donosi 1 bod, tj. ukupno 5 bodova.
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a. Koliko kromosoma ima u tjelesnim stanicama osobe ovakvog kariotipa?

b. Kojeg je spola ta osoba?

c. Kromosomski komplet osobe s prikazanim kariotipom moZe se ispravno opisati na
sljedeci nacCin: 2n = +

d. Koliko gena za isto svojstvo obi¢no sadrzi 1 kromosomski par tjelesnih kromosoma?

e. Ima li kakvih nepravilnosti u kariotipu ove osobe? Objasni svoj odgovor.

3A.

3B. U sljede¢im zadacima zaokruzi slovo T ako je tvrdnja toc¢na ili slovo N

ukoliko nije to¢na.

Potpuno toc¢no rijeSen zadatak donosi 2 boda, 4 i 3 tocna odgovora donose 1 bod, 2 ili

1 toc¢an odgovor ne donose bodove.

a. Kariotipom je moguce utvrditi broj kromosoma u stanicama misica. T-N

b. Iz kariotipa je moguce uociti mutacije gena u tjelesnim stanicama. T-N

c. Promjena broja kromosoma uvijek ima za posljedicu promjenu
vanjskog izgleda nositelja. T-N

d. Manjak jednog kromosoma na 21. paru je uzrok Downovog sindroma. T-N

T—-N

e. PopreCne tamnije i svjetlije pruge na kromosomima predstavljaju gene.




4A. Slika prikazuje veliki i mali krvotok, a grafi¢ki prikaz promjenu tlaka u lijevoj
klijetci i aorti tijekom jednog otkucaja srca osobe X.

krvni tlak /immHg

vrijeme /sekunde

a. Izmedu kojih dijelova normalnog/zdravog srca postoje otvori?

1 bod

b. Objasni razliku izmedu sadrzaja arterija velikog i malog krvotoka.

1 bod

c. Prouci grafi¢ki prikaz i opiSi koja se promjena dogada u lijevoj klijetci u podrucju
izmedu toCki A i B te $to je uzrok navedene promjene.

2 boda
d. Sto uzrokuje promjene tlaka u aorti u podrugju izmedu toéaka C i D?

2 boda
e. U koiji dio i kojom Zilom u srce ulazi krv bogata kisikom? 4A.

1 bod




4B. Bjelan€evine, koje se ponasaju kao antigeni, na membrani eritrocita
odreduju krvnu grupu neke osobe. Gene koji daju uputu za proizvodnju
bjelanéevina na membrani eritrocita mozemo oznaditi na sljedeci na€in:

gen I* — daje uputu za bjelanéevinu koja se ponasa kao antigen A,

gen I® — daje uputu za bjelanéevinu koja se ponasa kao antigen B,

gen i — daje uputu za bjelan¢evinu koja nema svojstvo antigena.

a. Osoba genotipa I*I® ima krvnu grupu , @ osoba genotipa ii krvnu grupu
1 bod

b. Koriste¢i navedene oznake za gene, napiSi moguce genotipove za krvnu grupu A.
1 bod

c. Ukoliko je genotip majke 1%, a otac ima krvnu grupu 0, koju razdiobu (u postotcima)
krvnih grupa njihove djece mozemo ocekivati?
1 bod

d. Djed i baka imaju kcer, koja ima jednog sina i jednu kéer. Djed je jako ponosan na
svog unuka jer ima krvnu grupu AB kao i on. Unuka ima krvnu grupu 0 kao i njena
baka. Koristeéi se oznakama za gene iz uvodnog teksta, shematski prikazi jedno od
mogucih nasljedivanja krvnih grupa u ovoj obitelji. 3 boda

4B.

4C. Zamisli da je tijekom transfuzije krvi osoba X primatelj, a osoba Y davatelj.
Pri prikazanoj transfuziji dogodit ¢e se imunoloska reakcija. Prouéi sliku i
odgovori na pitanja.

a. U tablicu ispod slika eritrocita i protutijela upisi

* * njihovu pripadnost osobi X ili osobi Y. 2 boda

t . * "

**



b. Koje dvije krvne grupe sudjeluju u prikazanoj transfuziji? 1 bod

c. U skladu s odgovorom na prethodno pitanje ovoga zadatka, jednu od mogucih krvnih
grupa dodijeli osobi X, a drugu osobi Y i opisi Sto se dogada u prikazanoj transfuziji. U
svom opisu iskoristi pojmove: eritrociti, davatelj, primatelj, antigeni, protutijela.

2 boda

4C.

5

5. S obzirom da je ljudska vrsta nastanila gotovo sva podrucja Zemlje, morala je na
odredeni nacin osigurati regulaciju stalne tjelesne temperature. Neke od prilagodbi ljudi koji
Zive u hladnom podneblju su: zbijeno tijelo, kratke ruke i noge, spljosteno lice i sitne oci.
Ljudi koji zive u vrucoj i suhoj klimi razvili su suprotne prilagodbe. Istrazivanja su takoder
pokazala da stanovnici koji zive na ve¢im nadmorskim visinama imaju povecan broj
eritrocita u odnosu na stanovnike koji Zive na razini mora.

a. Objasni zasto ljudi koji zive u hladnom podneblju imaju zbijeno tijelo te kratke ruke i
noge?

1 bod

b. Zasto osobe koje Zive na veéim nadmorskim visinama imaju povecan broj eritrocita u
odnosu na osobe koje Zive na razini mora?

1 bod

c. Koji nacin odijevanja bi preporucio/la osobama koje Zive u hladnom podneblju, jednu
debelu vestu i bundu ili tri tanje majice i bundu? Objasni svoj odgovor.

1 bod




6. U sljedeé¢im zadacima zaokruzi slovo T ako je tvrdnja to¢na ili slovo N ukoliko
nije to€na.

Potpuno tocno rijeSen zadatak donosi 2 boda, 4 i 3 tocna odgovora donose 1 bod, 2 ili
1 toc¢an odgovor ne donose bodove.

Melanin je tvar koja daje boju, a stvara se u stanicama koze, kose i o€iju te utje€e na
njihovu prirodnu boju. Osim Sto odreduje boju tkiva, ima vaznu ulogu u zastiti koze
jer upija Stetne ultraljubi€aste sunceve zrake i sprje¢ava njihovo prodiranje u dublje
slojeve koze.
a. Sarenica je dio oka koji sadrzi najve¢u koliginu melanina. T-N
b. LjuStenjem stanica kozZe mijenja se koliCina melanina. T-N
c. Uslijed vece izlozenosti sunCevim zrakama stanice koze

pojacano proizvode melanin. T-N
d. KoZa osoba koje Zive u hladnim podrucjima je svjetlija da

bi mogla propustiti dovoljnu koli¢inu sunceve svjetlosti. T-N
e. Svjetloputa djeca koje Zive u hladnim podrucjima sklonija

su rahitisu od tamnopute djece koja zive na istom podrucju. T-N




